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מכללות ובתי ספר לטכנולוגיה מתקדמת ולמדעים

המינהל למו"פ ולהכשרה – מרכז מושינסקי למחקר ופיתוח
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מתחילים ביוטכנולוגיה

מה אומרים הגנים?

על הסודות הצפונים בגנום ועל השלכותיהם
מאת: ד"ר שרה גרופר
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התמונה מהאתר: www.physics.co.il/images/hemda/ LecNew.files/image002.jpg


התבוננו בסרטון האנימציה המתאר את מבנה הדנ"א:

לצפיה בסרטון - לחצו כאן
המשפט המסכם בסרטון שראיתם הוא: "הדנ"א הוא מסר, ומה שהוא מתאר, בפשטות, הוא אותך". ואכן, רצף הדנ"א של כל אחד מאתנו משפיע על המראה שלנו, על תכונותינו ואף על המחלות בהן נחלה במהלך חיינו.

בשנים האחרונות מתפתחות שיטות ל"קריאה" ופענוח של המידע המצוי בדנ"א. הידע המתקבל מפענוח הדנ"א יכול להביא למצבים אותם לא ניתן היה לחזות בעבר, כפי שמתואר לדוגמה בקטע הבא:


לדיון בכתה:
 קיימו דיון בכתה מהן הבעיות המרכזיות העולות מהקטע שבמסגרת למעלה. 

 כדי שתוכלו לגבש את דעתכם לגבי הבעיות שהעליתם, חישבו על אנשים אותם תוכלו לראיין בנושאים אלו: בעלי מקצוע או אנשים הקשורים לבעיות שהועלו.

 התחלקו לקבוצות וגשו לראיין את האנשים המתאימים. תוכלו לפנות להורים, מורים, שכנים ומכרים.

 קיימו בכתה דיון מסכם בו תציגו את הידע והדעות שקיבלתם מהאנשים שראיינתם. נסו לגבש המלצות לגבי הבעיות שהעליתם בדיון הראשון.

כיצד ניתן לקבוע כי עובר פגוע במחלה מסויימת? האם ניתן לקבוע גם באילו מחלות יחלה אדם בגיל מבוגר יותר? ומה הן ההשלכות שיש למידע זה על חיינו?

הרבה מהתשובות לשאלות אלו ואחרות קשורות לפרוייקט הגנום האנושי.


הבא נכיר את הנושא:

כדי שתוכלו להביע דעה ולדון לעומק בסוגיות העולות בקשר לפרוייקט הגנום, ראשית עליכם ללמוד ולהכיר את הנושא ואת המונחים הקשורים בו. 

 הכינו סיכום (באורך של חצי עמוד עד עמוד) לגבי נושא פרוייקט הגנום האנושי. הסיבום צריך לכלול התייחסות למונחים הבאים:

- דנ"א

- כרומוזום (כרומוסום)

- גן

- גנום

- מחלה גנטית (מחלה תורשתית)

לצורך כתיבת הסיכום תוכלו להיעזר באתרים הבאים המכילים מידע בנושא בעברית:

· קיראו את המבוא ושלושת הסעיפים הראשונים בכתבה בנושא פרוייקט הגנום האנושי באתר של מוזיאון המדע ע"ש בלומפילד בירושלים:

http://www.mada.org.il/website/html/new.htm
· כתבה זו מקושרת ללקסיקון מונחים:

http://www.mada.org.il/website/html/milon-genom.htm#genom
· תוכלו להעזר גם בעמודים "פרוייקט הגנום" ו"מילון מונחים" שהגישה אליהם היא מאתר של המחלקה להוראת המדעים במכון ויצמן למדע העוסק בפיצוח סודות הגנום:

http://stwww.weizmann.ac.il/bioinformatics
ועכשיו, הבא נעמיק בנושא

עתה, לאחר שהכרתם את המונחים הקשורים לפרוייקט הגנום, אתם מוכנים לדיון מעמיק יותר בנושא.

· התחלקו לשתי קבוצות, קבוצה אחת תעסוק ביתרונות הצפויים מפרוייקט הגנום, והקבוצה השניה בטיעונים כנגד הפרוייקט.

קבוצה 1:

מה הם הייתרונות הצפויים מפרוייקט הגנום?

פרוייקט הגנום הוא פרוייקט ציבורי המתבצע במשותף במספר מדינות. עיקר המימון לפרוייקט מגיע מכספי הממשל בארצות הברית, אשר הוציא עד היום מאות מליוני דולרים על פרוייקט זה.

אמנם קביעת רצף הדנ"א האנושי הושלמה כבר כמעט במלואה, אולם הדרך לפענוח הסודות הצפונים בגנום עוד ארוכה ודורשת מחקר רב ומימון רב. ברור כי ביסוד ההחלטה להשקיע כספים ומשאבי אנוש כה רבים בפרוייקט, עומדת האמונה כי הפרוייקט יביא יתרונות רבים לאדם.

עליכם להכין מצגת המסכמת את היתרונות הצפויים מפרוייקט הגנום. 

במהלך העבודה תנו דעתכם לשאלות הבאות:

מה הן המטרות שלשמן הוקם פרוייקט הגנום?

מה המידע הצפוי להתקבל מן הפרוייקט?

איזה מידע מועיל התקבל עד כה כתוצאה מן הפרוייקט?

רשימת אתרים בהם תוכלו להעזר:

· הקטעים "מהן המטרות של פרוייקט הגנום" ו "מהי חשיבותו של פרוייקט הגנום" באתר של המחלקה לביואינפורמטיקה במכון ויצמן בנושא פרוייקט הגנום האנושי:

http://stwww.weizmann.ac.il/bioinformatics/home1.html
· הפסקה "3. היעד" בכתבה בנושא פרוייקט הגנום האנושי באתר של מוזיאון המדע ע"ש בלומפילד בירושלים:

http://www.mada.org.il/website/html/new.htm
· הפסקה "רפואה מולקולרית" במאמר "המהפכה הגנטית" מתוך גליליאו:

http://www1.snunit.k12.il/heb_journals/galileo/006012.html

לסיכום:

הכינו מצגת המסכמת את היתרונות הצפויים מהשלמת פרוייקט הגנום, והציגו אותה בפני הכיתה.

קבוצה 2:

מה הם הטיעונים כנגד פרוייקט הגנום?
בצד היתרונות הצפויים מפרוייקט הגנום, עולות גם בעיות חברתיות ואתיות רבות, כדוגמת המקרה שהובא במסגרת למעלה. קיימים גם טיעונים אחרים כנגד ההשקעה הציבורית האדירה, הן בכסף והן במשאבי אנוש, בפרוייקט זה.

עליכם להכין מצגת המסכמת את הטיעונים כנגד פרוייקט הגנום. 

במהלך העבודה תנו דעתכם לשאלות הבאות:

מה הן הבעיות החברתיות העלולות להגרם כתוצאה מן הידע הנצבר מפרוייקט הגנום?

אילו גופים עשויים לעשות שימוש במידע זה?

מה הם מקורות המימון של הפרוייקט והאם ניתן לנצל מקורות אלו למטרות אחרות?

רשימת אתרים בהם תוכלו להעזר:

· הפסקה "מחיר הקידמה" במאמר "המהפכה הגנטית" מתוך גליליאו:

http://www1.snunit.k12.il/heb_journals/galileo/006012.html
· הקטע "אבל למה" בכתבה בנושא פרוייקט הגנום האנושי באתר של מוזיאון המדע ע"ש בלומפילד בירושלים:

http://www.mada.org.il/website/html/new.htm
· המאמר "אפליה גנטית" מתוך עמל-נט:

http://www.amalnet.k12.il/meida/biolog/bioi0159.htm
· מאמר מאתר של עיתון הארץ העוסק בפרוייקט הגנום:

http://www.haaretz.co.il/hasite/pages/ShArt.jhtml?itemNo=290291
לסיכום:

הכינו מצגת המסכמת את הטיעונים כנגד פרוייקט הגנום והציגו אותה בפני הכיתה.

 לאחר שכל הקבוצות יציגו את המצגות בפני הקטע, נהלו בכיתה דיון מסכם בסוגיות הבאות:
- האם פרוייקט הגנום צריך להתבצע במימון ציבורי או על-ידי חברה פרטית?

- האם המידע הנאסף חייב להיות גלוי בצורה חופשית לציבור שלו, או שהוא יכול להישמר כרכוש של חברה פרטית?

- האם אכן הושלם פרוייקט הגנום?
נסו להעלות בעיות נוספות שעלולות להתעורר כתוצאה מהידע המצטבר בפרוייקט הגנום.



"בקליפורניה אובחן עובר הפגוע במחלה ציסטיק פיברוזיס. אמו של העובר התבקשה על-ידי חברת הביטוח לוותר על עוברה. חברת הביטוח אף היתה מוכנה לשלם עבור ההפלה, והבהירה לאשה כי אם תחליט ללדת את ילדה, לא יכוסו בעתיד הוצאות טיפולו הרפואי. האם בחרה ללדת את תינוקה, וחברת הביטוח נאלצה לסגת מאיומיה בהתערבות בית המשפט"
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