חזרה על החומר לבחינה בנושא:  DNA 
נושאים לבחינה:

1. מצגת על הדנ"א DNA : מבנה, מיקום בתא,גנים, שפת הדנ"א , תעתוק ל רנ"א שליח, תרגום לחלבון. 
2. בדיקת דנ"א DNA .
3. פרויקט הגנום: מטרות .
4. בנק גנים  טוב או רע ? : יתרונות וחסרות, חוק מידע גנטי בישראל. 
5. פעילות "תעלומה בירוק" . 
1. DNA - מצגת :  
מבנה: הדנ"א הוא חומר התורשה והוא בנוי משני גדילים בצורת סליל כפול,  מפותל ודחוס. כל גדיל מהווה שרשרת ארוכה של "אותיות" שהם בסיסים חנקניים. 
מיקום: הדנ"א נמצא בגרעין התא בצורת כרומוזומים. בתא אדם יש 46 כרומוזומים : 23 כרומוזומים מאמא + 23 כרומוזומים מאבא (23 זוגות) .

גנים:  מקטעים של דנ"א האחראים על התכונות של כל יצור חי. הם עשויים דנ"א, והם יושבים על הכרומוזומים בגרעין התא. 

שפת הדנ"א: זו שפת תורשת התכונות. בשפת הדנ"א יש 4 "אותיות" : אדנין A , תימין T , ציטוזין C, גואנין  G .  בסליל הכפול:  A יושב תמיד מול T , ו- T מול A  . G יושב תמיד מול C, ו- C מול G .

· כל 3 אותיות ברצף  הרנ"א יוצרות קוד גנטי (קודון) לחומצה אמינית שונה שבונה את החלבון.

· יש קודון התחלה   אחד : AUG שממנו מתחילים לקרוא את הרצף בשלשות משמאל לימין.  (זהו גם קודון לחומצה אמינית מתיונין MET  ).
· יש גם קודוני סיום (שלושה) :  UAA , UAG , UGA    שבהם קריאת הרצף נפסקת. (הם לא מקודדים לחומצות אמיניות). 
תעתוק ותרגום:  

בשלב הראשון : הדנ"א בגרעין יוצר עותק של הגן  הנקרא רנ"א-שליח  ( RNA ) . בשליח אין אות T .במקום T יש אות U . תהליך יצירת עותק רנ"א מדנ"א נקרא : תעתוק. 

בשלב השני: הרנ"א-שליח יוצא מהגרעין לציטופלסמה ונקשר לריבוזומים (מפעלים קטנים לייצור חלבונים בתא) ושם עובר תרגום לחומצות אמיניות שיוצרות שרשרת של חלבון. התהליך בו רנ"א יוצר שרשרת חומצות אמיניות נקרא: תרגום. 

לסיכום השלבים:    גדיל דנ"א       DNA
       הופך ל -           גדיל רנ"א    RNA  

        שיוצר            שרשרת חומצות אמיניות

2. בדיקת דנ"א DNA  
1. מפיקים גדילים של דנ"א מגרעין התאים של הנבדקים.
2. חותכים למקטעים קצרים עם אנזימים שחותכים דנ"א. 
3. שמים בשדה חשמלי שיש לו קוטב שלילי וקוטב חיובי. לדנ"א יש מטען חשמלי טבעי שלילי. לכן הוא נמשך לקוטב החיובי. כל המקטעים ירוצו בשדה החשמלי מהקוטב השלילי לקוטב החיובי. 
4. מתקבל דגם פסים. המקטעים הגדולים ירוצו לאט. המקטעים הקטנים ירוצו מהר יותר ויהיו קרובים יותר לקוטב החיובי. 
5. אם בדגימות הנבדקים יש פסים זהים המופיעים באותו מקום (באותה שורה) סימן שהדגימות זהות גנטית. 
3. פרויקט הגנום:
פרויקט הגנום הוא פרויקט בינלאומי . השתתפו בו ארה"ב, אנגליה, יפן, גרמניה, צרפת  וסין. בישראל היו פעילים מדענים ממכון ויצמן  ברחובות, ומבית חולים הדסה בירושלים. 

הפרויקט נמשך 15-16 שנים.  התחיל בשנת   1990 והסתיים ב 2006  . 

מטרת הפרויקט הייתה :  לקבוע את רצף הבסיסים החנקניים ה"אותיות" A,T,G  , C על הדנ"א, ולפענח את הקוד הגנטי של בני אדם ויצורים אחרים. על הדנ"א אדם יש שלושה מיליארד זוגות בסיסים (   3x109 ) . פירוט המטרות : 

1. לחקור את מבנה ותפקיד הגנים.
2. לאתר גנים של מחלות באדם (מחלות תורשתיות).
3. לחקור הבדלים גנטיים בין בני אדם (שונות גנטית באוכלוסייה). 
4. לחקור את השתלשלות ההיסטוריה הגנטית של היצורים בטבע (אבולוציה גנטית). 
5. לאחסן את כל המידע הגנטי במאגרי מידע וליצור בנק גנים. 
4. בנק גנים : טוב או רע ?
בנק גנים זהו מאגר של מידע גנטי על בני אדם. לבנק גנים יש היבטים אתיים, חברתיים ומשפטיים. יש טיעונים חיוביים ( בעד ) , ויש טיעונים שליליים ( נגד ).

טיעונים חיוביים בעד בנק גנים: 

1. בנק גנים יכול לספק מידע על גנים של מחלות בבני אדם. אפשר לפתח תרופות חדשות, שיטות אבחון גנטי מתקדמות ושיטות ריפוי טובות יותר.

2. בנק גנים יכול לתרום לפיתוח מחקרים חדשים בתחום תורשה של מחלות גנטיות ושיטות ריפוי גני ( תיקון גנים פגומים). שיפור המחקר הגנטי-רפואי.
3. איתור הורות וגם פלילי של פושעים (בדיקות דנ"א ).
טיעונים שליליים נגד בנק גנים: 

1. מידע גנטי על בני אדם יכול לפגוע בזכות לפרטיות ולחיסיון. (היבט אתי ) .

2. עלול ליצור אפלייה על רקע גנטי בקבלה לעבודה, בנישואין, בביטוח רפואי ועוד..
3. בעיית פיקוח: עלול ליצור שוק פרוץ בגניבת גנים, בסחר בגנים . (היבט משפטי) .
4.  ייצור תינוקות לפי הזמנה ( היבט מוסרי חברתי).
5. פעילות מעבדה תעלומה בירוק.
לדעת לתרגם משפת הדנ"א  DNA לשפת הרנ"א RNA  ולחומצות אמיניות (לפי טבלה נתונה של הקוד הגנטי ). צריך לזכור את הכללים הבאים : 
1. האות T על הדנ"א הופכת לאות U על הרנ"א . 
2. מול A בדנ"א יופיע U על הרנ"א. מול G יופיע C  , מול C יופיע G , מול T יופיע A . 
3. את הרנ"א קוראים בשלשות ( כל שלוש אותיות) מקודון ההתחלה : AUG .
4. קודון התחלת הקריאה תמיד הוא :  AUG , קודון לחומצה אמינית Met   .
5.  קודוני סיום הקריאה  Stop הם שלושה : UAA, UAG, UGA    . 

בהצלחה !  
